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bm 要 】 基 于 Revit 系列 软件 ,结合 共享 文件 夹 及 协同 设计 云 ,以 实际 项 目 为 例 ,分 析 探 讨 了 三 维 协同 设计 平台 的 


功能 及 三 维 协 同 设计 汤 充 程 ， 并 对 三 
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引 


三 维 协同 设计 是 指 以 三 维 数字 化 技术 为 基础 ， 
以 三 维 设计 平台 为 载体 ,由 不 同 专业 设计 者 组 成 ， 
为 实现 共同 设计 目标 而 展开 的 协同 设计 工作 ,是 一 
个 数据 共享 和 集成 的 过 程 " ”1。BIM 技术 的 发 展 为 
三 维 协同 设计 提供 了 技术 支撑 ,未 来 的 协同 设计 ， 
将 不 再 是 单纯 意义 上 的 设计 交流 、 组 织 和 管理 手 
段 , 它 将 与 BIM 融合 ,成 为 设计 手段 本 身 的 一 部 分 ， 
即 基于 BIM 的 协同 化 设计 “31, 因 行业 的 不 同 ,所 选 
用 的 三 维 协同 设计 平台 也 不 同 。 根 据 具体 需求 , 正 
确 选择 合适 的 协同 设计 平台 ,对 协同 设计 具有 重要 
意义 [720] 。 


1 Revit 三 维 协同 设计 平台 


Revit 三 维 协同 设计 平台 主要 由 Revit 系列 软 
件 . 共 享 工 作 区 和 协同 设计 云 三 大 部 分 组 成 。 其 
中 ,协同 设计 云 是 笔者 所 在 单位 综合 调研 各 三 维 协 
同 设计 平台 特点 后 ,为 满足 本 单位 的 三 维 协同 设计 
需求 ,专门 定制 的 符合 本 单位 协同 需求 并 适用 于 
Autodesk Revit 及 CAD 软件 的 协同 设计 插件 。 主 要 
有 云 中 心 .版 本 管理 .协同 工作 三 大 功能 模块 。 借 
助 协同 设计 云 ,设计 人 员 可 实现 二 维 与 三 维 设计 的 
无 颖 连接 。 

使 用 基于 Revit 的 三 维 协 同 设计 平台 ,项 目 组 


维 协同 设计 进行 延伸 ,可 为 同类 项 目的 设计 提供 参考 和 借鉴 。 


三 维 协同 设计 


设计 人 员 在 同一 平台 、 同 一 标准 、 同 一 环境 下 进行 
设计 ,各 专业 间 实 时 共享 数据 ,信息 和 知识 ,实现 随 
时 随地 协同 工作 。 该 模式 打破 了 传统 设计 模式 “时 
间 顺 序 "的 概念 ,各 专业 实行 并 行 设计 模式 ,缩短 了 
项 目 设计 周期 ,团队 设计 工作 实现 无 颖 对 接 , 极 大 
提高 项 目 整体 设计 效率 和 质量 。 


2 Revit 三 维 协同 设计 流程 


2.1 项 目 介绍 

成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 主要 用 于 办 公 ， 
建筑 面积 约 2 万 m ,其 中 地 上 5 层 , 地 下 2 层 ,地 上 
建筑 高 度 为 22. 2m ,地 下 部 分 为 9m, 设 计 范 围 为 全 
专业 设计 ,需要 多 位 设计 师 参 与 设计 。 该 建筑 属于 
异形 不 规整 建筑 ,由 于 项 目 建筑 舒 适度 需求 ,业主 
要 求 尽 可 能 地 增加 每 层 的 净 高 。 鉴 于 传统 的 二 维 
设计 在 净 高 分 析 方 面 存 在 一 定 弊 端 ,项 目 组 决定 采 
用 基于 Revit 的 三 维 协同 平台 对 图 纸 进行 深化 设 
计 , 设 计 流 程 如 图 1 所 示 。 
2.2 准备 工作 
2.2.1 项 目 级 三 维 协同 设计 手册 的 编制 

项 目 级 三 维 协同 设计 手册 的 编制 对 实现 协同 
设计 规范 化 具有 重要 意义 。 在 确定 项 目 应 用 目标 
后 ,项 目 负责 人 统筹 考虑 建 模 深度 、 各 专业 模型 构 
件 命名 规则 模型 色彩 规定 、 模 型 拆 分 原则 ,文件 夹 

命名 规则 等 内 容 , 编制 项 目 级 三 维 协同 设计 手册 。 


【作者 简介 】 罗 琦 (1989 - ) , 女 ,硕士 研究 生 ,BIM 工程 师 。 主 要 从 事 BIM 技术 相关 工作 。 
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以 建筑 专业 为 例 ,模型 深度 为 应 包含 细部 构造 的 设 
计 参 数 材质、 防火 等 级 \ 工 艺 要 求 等 信息 。 例 如 ， 
位 于 3 层 标高 至 4 层 标高 之 间 \ 墙 编号 为 NQ1 ,厚度 
为 200mm 的 填充 墙 内 墙 ,命名 为 3F_NQ_NQ1_200， 
该 内 墙 的 颜色 与 CAD 图 纸 颜 色 一 致 ; 同时 ,由 建筑 
专业 设计 人 员 创 建 基于 原点 坐标 的 轴 网 及 标高 ,其 
他 专业 通过 链接 该 模型 进行 使 用 ,各 专业 间 使 用 统 
一 的 轴 网 文件 , 以 便于 保证 模型 整合 时 能 够 对 齐 、 
对 正 。 


1 三 维 设 计 流程 


2.2.2 项 目 样板 文件 的 设置 

在 项 目 模型 搭建 之 前 ,应 制定 符合 出 图 标准 和 
设计 习惯 的 项 目 样板 。Revit 自 带 项 目 样板 文件 不 
能 满足 我 国 的 工程 设计 制图 规范 标准 ,同时 ,不 同 
专业 需求 不 同 ,而 系统 项 目 样板 文件 中 的 部 分 设置 
不 能 满足 专业 需求 ,设计 人 员 在 进行 三 维 协 同 设计 
时 ,需要 花费 较 多 的 时 间 来 进行 繁琐 的 设置 工作 。 
因此 ,在 建 模 之 前 ,针对 不 同 专业 的 不 同 需求 ,设置 
各 专业 项 目 样板 文件 。 例 如 ,增设 机 电 专 业 的 管道 
系统 统一 尺寸 标注 样式 、 字 体 、 线 宽 等 。 
2.2.3 操作 系统 及 软件 的 统一 

三 维 协同 设计 宜 在 同一 环境 下 完成 设计 工作 ， 
保证 项 目 实施 过 程 中 设计 需求 及 设计 标准 的 统一 
性 。 因 此 ,同一 项 目 组 宜 统一 操作 系统 .软件 版 本 
及 数据 格式 。 本 项 目 中 ,项目 组 成 员 统一 在 Win- 
dows7 操作 系统 下 使 用 Revit2014 .CAD2014 软件 。 


万 方 数据 


2.2.4 共享 文件 夹 及 权限 的 设置 

为 统一 管理 项 目 ,规范 文件 的 存放 位 置 ,在 确 
定 进行 三 维 协同 设计 后 ,需要 创建 项 目 共享 文件 
夹 ,在 共享 文件 夹 中 根据 项 目 需要 创建 项 目 目录 层 
次 结构 树 ,对 设计 人 员 的 读 取 、 下 载 . 删 除 等 权限 进 
行 统一 设置 。 

成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 在 设计 前 期 , 根 
据 项 目 设计 专业 分 为 建筑 结构、 给 排水 、 暧 通电 
气 、 冲 突 报告 汇总 文件 等 文件 夹 。 其 中 ,项 目 负 责 
人 可 对 整个 项 目 文件 夹 进 行 创建 ,删除 、 读 取 、 下 
载 ,专业 负责 人 可 设置 相应 专业 下 的 子 文件 夹 ,不 
能 对 其 他 专业 文件 夹 进行 创建 子 文件 夹 或 删除 文 
件 夹 的 操作 ,其 他 设计 人 员 , 只 拥有 上 传 \ 读 取 、 下 
载 的 权限 ,不 能 对 项 目 文件 夹 下 的 任 一 文件 进行 删 
除 ,这 样 保证 了 项 目 信息 内 容 的 安全 存储 与 访问 ， 
加 强 了 可 控制 性 和 安全 性 。 


上 成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 
上 1 内 部 工作 
k 1. 1 CAD 底 图 
1.1.1 建筑 
1.1.2 结构 
kk 1.1.3 机 电 ( 给 排水 、 暖 通 、 电 气 ) 
k 1. 2 BIM 模 型 
上 1.2.1 建筑 
上 地 上 [ 视 模型 拆 分 方法 而 定 ] 
点 地 下 
& 1.2.2 结构 
k 地 上 [ 视 模 型 拆 分 方法 而 定 ] 
上 地 下 
1.2.2 机 电 ( 给 排水 、 上 暖 通 、 电 气 ) 
[5 二 视 模型 拆 分 方法 而 定 ] 


2 2 深化 设计 图 
图 2 共享 文件 夹 设置 


2.3 三 维 协同 建 模 


三 维 模型 是 协同 设计 的 核心 ,项 目 组 的 主要 设 
计 活 动 都 是 基于 模型 进行 ,设计 成 果 也 主要 体现 在 
模型 及 基于 模型 的 拓展 分 析 。 
2.3.1 与 CAD 图 纸 的 交互 


根据 CAD 图 纸 在 Revit 中 进行 三 维 建 模 是 三 维 
协同 设计 的 关键 。 在 成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工 
程 设计 初期 ,设计 人 员 在 CAD 中 完成 初步 设计 后 ， 
将 完成 绘制 的 图 纸 上 传 至 云端 ,设计 人 员 可 在 Revit 
中 通过 云端 进行 查看 ,将 CAD 图 纸 导 入 Revit 中 进 
行 建 模 。 


2.3.2 协同 模式 
在 设计 过 程 中 ,项 目 组 成 员 采 用 创建 工作 集 的 
模式 ,进行 数据 级 的 实时 协同 设计 。 采 用 工作 集 模 
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时 同步 到 文件 服务 器 上 的 项 目 中 心 文件 中 ,成 员 间 


式 , 项 目 组 成 员 在 本 地 计算 机 上 对 同一 个 三 维 工程 2.3.4 族 文件 的 调用 


信息 模型 进行 设计 ,每 个 成 员 的 设计 内 容 都 可 以 及 


万 方 数据 


成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 - 咀 通 .dwg 一 回 


大 小 (KB) ， 修改 时 间 
馆 配 站 扩建 工程 -建筑 dwg 3731.00 2015/11... 
公司 储 配 站 扩建 工程 -结构 .dwg 3731.00 2015/11... 
公司 储 配 站 扩建 工程 -给 排水 .dwg 3731.00 2015/11. 
国 成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 -电气 .dwg 3731.00 。 2015/11... 


||| xX 放 除 | |] 上传 5|| vv 下 载 - 2 二 
型 全 空间 :5103.00mb 


图 3 ”CAD 协同 


活动 工作 集 以 ) 
给 水 系统 ~ ” 回 以 灰色 显示 非 活动 工作 集 图 了 (6) 
名 称 可 编辑 | 。 所 有 者 “| 信用 者 “| 已 打开 | 在 所 有 视图 中 可 见 
否 是 


一 关闭 C) __] 
本 编辑 @) |] 


Et 


项 目标 准 G) 
视图 VV) 


图 4 工作 集 


会 全 古人 术 周 二 国 | 区 合 硬 空 5 四 


主轴 ”用 产生 时 安 委 云 疗 栅 实 丰 种 三 使 至 网 堵 志 得 症 万 开 现 交 得 开 历 实 是 专 ”如 37 入 六 过 坛 林 这 ~ 


登 对 二 中 < 酥 志 全 于 从 二 工 六 本 全 


1 300 加 mS: 


还 可 以 互相 借用 属于 对 方 的 个 别 图 元 进行 交叉 设 
计 , 从 而 实现 成 员 间 的 实时 数据 共享 。 


对 于 基于 Revit 的 三 维 协 同 设计 来 说 , 族 是 构 
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| 我 : 2015 2 10 33 
我 已 查看 此 区 域 B9BIW 给 排水 模型 ， 消 防水 管 往 下 调整 0 3 ， 同 时 增加 2 两 个 4s” 这 头 


图 6 

成 模型 的 重要 要 素 。 在 模型 搭建 过 程 中 ,设计 人 员 
可 通过 “协同 设计 云 ”中 的 “ 族 收藏 夹 " 下 载 调用 以 
前 积累 储存 在 云端 的 族 ,不 需要 重复 建 族 ,同时 也 
可 以 将 本 项 目 中 新 创建 的 族 上 传 至 云端 ,便于 以 后 
的 项 目 使 用 。 不 同类 型 的 族 存 放 在 特定 的 文件 夹 
中 ,即便 于 族 库 的 统一 管理 ,同时 又 为 其 他 的 设计 
人 员 提 供 族 的 共享 。 设计 人 员 在 更 换 电脑 或 者 进 
入 其 他 项 目 时 , 均 可 方便 地 进行 族 的 调用 。 
2.3.5 项 目 信息 沟通 方式 

传统 的 二 维 设计 ,设计 人 员 进 行 项 目 信息 交流 
的 主要 方式 为 借助 网 络 通讯 工具 ,这 种 交流 方式 必 
须 借 助 外 网 ,在 外 网 出 现 故障 时 , 易 造 成 信息 交流 
延迟 。 使 用 基于 Revit 的 三 维 协同 设计 平台 ,在 无 
外 网 时 ,项 目 组 成 员 也 可 通过 ”协同 设计 云 " 中 的 
“即时 通讯 "工具 进行 项 目 信 息 的 交流 ,相互 通知 设 
计 变 更 ,版 本 更 新 或 项 目 会 议 等 事项 ,确保 了 项 目 
交流 不 受 外 部 网 络 的 限制 。 
2.4 设计 优化 与 质量 管理 
2.4.1 设计 优化 

设计 优化 的 关键 为 管线 综合 及 碰撞 检测 。 三 
维 设计 具有 可 直观 地 展示 设备 .管线 尺寸 及 空间 关 
系 的 优势 ,各 专业 设计 人 员 在 Revit 中 完成 各 自负 
责 的 模型 后 ,可 将 全 专业 模型 通过 “链接 ”的 方式 进 
行 汇 总 ,检测 碰撞 , 消除 硬 碰撞 并 尽 可 能 地 避免 软 
碰撞 ,优化 净空 高 度 和 管线 排 布 方案 ,深化 设计 , 减 
少 错误 损失 和 返工 。 
2.4.2 质量 管理 

在 Revit 中 ,项 目 组 设计 人 员 对 打开 的 碰撞 检 
测 模型 进行 修改 后 ,可 使 用 “协同 设计 云 " 中 的 ” 历 
史 版 本 "功能 对 修改 的 版 本 进行 描述 ,随时 将 模型 
保存 至 云端 , 如 果 设 计 人 员 想 打开 之 前 文件 ,可 使 
用 “协同 设计 云 " 中 的 “历史 版 本 ”工具 ,调用 历史 文 


万 方 数据 


即时 通讯 


件 ,对 比 碰撞 检测 前 后 的 模型 文件 。 


图 7 土建 模型 


9 设计 优化 
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图 10 提交 保存 


! 其 国 邮 全 评语 疙 随和 站 9 人 


Lb do mot mal Lk a 


图 11 历史 版 本 管理 


同时 ,项 目 组 成 员 可 通过 “协同 设计 云 " 中 的 
“ 云 便签 "工具 将 相关 的 碰撞 检测 记录 工作 日 志 
上 传 至 云端 ,项 目 负责 人 可 随时 在 电脑 或 其 他 终端 
设备 上 查看 。 这 些 过 程 的 记录 ,是 设计 质量 管理 的 
重要 组 成 部 分 。 
2.5 三 维 协 同 设计 延伸 | 

三 维 协同 设计 不 仅 可 应 用 于 电脑 端的 Revit 及 
CAD 软件 ,还 可 应 用 于 客户 端 及 移动 端 。 
2.5.1 客户 端的 协同 

安装 “协同 设计 云 ” 客 户 端 后 ,项 目 各 参与 方 不 
再 需要 安装 专业 设计 软件 , 可 直接 通过 客户 端的 
DWG 编辑 器 和 IFC 浏览 器 功能 查看 项 目 中 的 各 种 
文件 ,如 RVT 和 DWG 格式 的 文件 ,简单 快捷 的 同时 
节省 了 购买 部 分 专业 软件 的 成 本 。 


万 方 数据 
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EE ， 
雪村 可 生生 各 项 辽 Teb 妇 开 代 和 可 起 天 其 人 有 目 志 CY| 好 并 名 二 本 天 新 采 目 人 PR 
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13 ”客户 端 


2.5.2 移动 端的 协同 

项 目 组 参与 方 还 可 通过 “协同 设计 云 ”移动 端 ， 
实现 随时 随地 协同 设计 。 在 安 卓 系统 移动 端 安 装 
协同 设计 云 后 , 可 通过 移动 端 进行 文件 的 上 传 .下 
载 。 项 目 在 施工 过 程 中 ,项 目 成 员 在 现场 对 设计 不 
合理 的 地 方 进行 拍照 ,上 传 至 云端 ,设计 人 员 可 根 
据 图 片 中 的 问题 对 图 纸 进行 即时 修改 ,充分 的 实现 
了 三 维 设计 的 动态 协同 ,避免 了 传统 设计 中 的 “ 信 
息 孤 岛 " 现 象 。 


3 结论 


三 维 协 同 设计 是 一 种 全 新 的 设计 方式 ,具有 二 
维 设计 不 可 比拟 的 优势 。 统 一 的 协同 工作 平台 , 改 
变 了 传统 设计 分 散 的 交流 模式 ,实现 了 信息 集中 存 
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储 与 访问 ,缩短 了 项 目 周 期 ,增强 了 信息 沟通 内 容 A 
的 及 时 性 与 准确 性 ,提高 了 项 目 各 参与 方 协 同 工 作 
的 效率 。 成 都 燃气 公司 储 配 站 扩建 工程 采用 三 维 [ 1 ] 陈绍 东 , 惠 兵 , 潘 建 武 , 王 俊 波 . 基于 Bentley 平台 的 三 


协同 设计 模式 的 应 用 实例 ,证 明了 基于 Revit 平台 、 维 协同 设计 探讨 [J]. 中 州 煤炭 , 2015(5)， 

结合 共享 文件 夹 及 协同 设计 云 的 三 维 协同 设计 可 “2? ] 苹 晓 娟 , 赵 昕 , 丁 洁 民 . 建筑 信息 模型 在 建筑 结构 一 体 

极 大 提高 设计 效率 及 设计 质量 ,客户 端 与 移动 端的 化 协 间 变 计 中 的 应 用 [全 移 症 各 地 >200 5.276) 
14-18. 


延伸 ,使 得 项 目 各 参与 方 信息 实时 交互 ,达到 了 设 
计 .工程 进展 跟踪 的 动态 同步 ,为 实现 随时 随地 全 
方位 协同 打下 了 坚实 的 基础 。 
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Study on 3D Collaborative Design Platform based on Revit 


Luo Qi, Li Zhiyang, Tao Haibo 


(CCTEG Chongqing Engineering Co., Ltd., Chongqing 400000, China) 


Abstract :Based on Revit series software ,shared folder and collaborative cloud ,this article analyzes a practical 
project and demonstrates the functions of 3D collaborative design platform and process of 3D collaborative design. 
Extending 3D collaborative design ,this paper can provide reference for design of similar projects. 

Key Words: Revit; Shared Folder; Collaborative Cloud; 3D Collaborative Design Platform; 3D Collaborative 
Design 
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